Samstag, 5. Juli 2008

Das Geheimnis der
uralten Diamanten

Das Leben auf der Erde konnte nach Er-
kenntnissen von Miinsteraner Forschern
725 Millionen Jahre eher entstanden sein
als bislang angenommen. Bei der Untersu-
chung der iltesten Diamanten der Welt
hitten Forscher Hinweise auf eine mogli-
che Existenz von Leben vor 4,25 Milliar-
den Jahren erhalten, erklérte die Universi-
tit Miinster. Bislang sei man davon ausge-
gangen, dass die ers-
ten winzigen,
lebenden Zellen vor
etwa 3,5 Milliarden
Jahren entstanden.

Die Zusammenset-
zung  verschiedener
Kohlenstoffisotope sei
ein Hinweis darauf,
dass bereits vor 4,25
Milliarden Jahren Le-
ben existiert haben
konnte, erlduterte die Miinsteraner Mine-
ralogin Martina Menneken.

Ursache fiir den Befund konnten auch
andere chemische Reaktionen sein. Sicher
sei jedoch, dass es bereits sehr frith nach
der Entstehung der Erde vor 4,56 Milliar-
den Jahren ein Kohlenstoffreservoir mit
einem Kohlenstoffisotop mit einem nied-
rigen C-13-Anteil gegeben haben miisse.
Dies sei typisch fiir Kohlenstoff aus orga-
nischem Material. Ein Beweis fiir die Exis-
tenz von einem fritheren Leben seien die
Daten jedoch nicht, schreiben die For-
scher in ,,Nature“. Die uralten Diamanten
fanden die Miinsteraner Wissenschaftler
vergangenes Jahr in Westaustralien. epd
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Dokumentare des
Lebens: Diamanten

Gesundheit
Stretching fur die Seele

Stress macht Menschen krank. Arzte und
Psychologen versuchen ihn in den Griff zu
bekommen. Was wirklich hilft Seite W2

Raumfahrt

Europa will mit zum Mars

Der deutsche Ex-Astronaut und Raumfahrt-
experte Gehard Thiele liber die Zukunft der
bemannten Raumfahrt Seite W3

Partnerschaft
Sex mit Kumpels

Der ,One Night Stand*“ war gestern — jetzt
kommt der ,Casual Sex“. Uber einen neu-
enTrendimLiebesleben Seite W4

Wissenschaft fur Kinder
Auch Blumen mussen schwitzen

Nicht nur Mensch und Tier perlt der
SchweiB. Auch Pflanzen transpirieren,
wennihnen zu heif ist Seite W4

Buch der Woche
Die Plancks

Warum
Biloenergie
selten
grun 1st

Von wegen klimafreundlich:

Die meisten gangigen Biotreibstoffe

sind schadlicher als
herkommliches Benzin.
Aber es gibt Ausnahmen
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WISSENSCHAFT

Von Katrin Zo6fel

s konnte so einfach sein: Man
baue eine Pflanze an, gewinne
Kraftstoff aus ihr, verbrenne
ihn, um damit zu heizen, Strom
zu produzieren oder herumzu-

fahren. Am Ende des Tages lege man sich
mit gutem 6kologischem Gewissen zur Ru-
he. Eine saubere, weil klimaneutrale Sache.

Doch die Sache ist komplizierter. Immer
mehr Stimmen sind zu horen, die Biokraft-
stoffe, egal ob aus Raps, Palmdl oder Zu-
ckerrohr, nicht nur wirkungslos, sondern
gar schidlich fiirs Klima schimpfen. Okolo-
gischer sei es, einfach weiter fossile Energie
zu nutzen, sagen Kritiker. Wer sich daran
macht herauszufinden, was an der Kritik
dran ist, merkt schnell, es kommt ganz da-
rauf an - auf den Rohstoff nimlich und sei-
ne Herkunft. Die meisten gingigen Bio-
treibstoffe sind schidlicher als herkdmmli-
ches Benzin. Aber es gibt Ausnahmen.

Beginnen wir mit einem Biokraftstoff,
der schon ziemlich lange zur Energiege-
winnung genutzt wird: brasilianisches Zu-
ckerrohr, das vor allem in den weiten, sa-
vannenartigen Ebenen des Cerrados ange-
baut und gleich vor Ort in Ethanol umge-
wandelt wird. Der gewonnene Biosprit
wird anschliefsend normalem Autobenzin
beigemischt.

Mit Zuckerrohr lassen sich im tropisch
warmen Brasilien pro Hektar relativ hohe
Ertrige erzielen. Der zuckerfreie, faserige
Pressriickstand, die sogenannte Bagasse,
landet zudem nicht im Abfall, sondern
dient als Brennstoff fiir die Ethanoldestilla-
tion, sodass keine fossile Energie zusétzlich
eingesetzt werden muss.

Die Brasilianer haben zudem beinahe
drei Jahrzehnte Erfahrung mit der Ethanol-
gewinnung aus Zuckerrohr: Bereits Anfang
der 1980er-Jahre begann die brasilianische
Regierung mit der staatlichen Forderung
dieses Energiezweiges. Oberstes Ziel war
damals die Unabhingigkeit von teuren
Erd6limporten. Jahrelange Erfahrung

und ein gut funktionierender Bin-

nenmarkt fiir den Treibstoff ha-

ben dazu gefiihrt, dass die Tech-
nik weitgehend ausgereift ist.

,Die haben ihre Prozesse im

Griff*, urteilt die Expertin Ka-

rin Arnold vom Wuppertal-

Institut fiir Klima, Umwelt,

Energie. Je Fliche und relativ

zum Einsatz an Energie kann

hier verhiltnismafig viel fiir
den Klimaschutz getan wer-
den.

Anders das Bild etwa in den
USA. Dort wird Bioethanol
derzeit vor allem aus Mais-
stirke gewonnen. Der Markt
boomt, die Farmer haben ihre
Maisanbauflichen in den
letzten Jahren stark ausge-
weitet, unter anderem dank
massiver, staatlicher Unter-
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Bauern nun verstirkt Mais an. Die Soja-
exporte aus den USA sinken, der Sojapreis
weltweit steigt.

Damit wichst auch der Anreiz fiir brasi-
lianische Bauern, fiir neue Sojaanbaufli-
chen Regenwald im Amazonas zu roden,
mit negativen Konsequenzen fiirs Klima
ebenso wie fiir die Biodiversitit. Die stei-
gende Nachfrage nach Agrarenergieroh-
stoffen generell hat denselben Effekt, wenn
auch nicht so stark und schnell, wie die
durch  Subventionen  angeschobenen
Marktverschiebungen. Damit kommt ein
ganz neuer Aspekt ins Spiel: Die Rodung
bislang noch naturnaher Wilder, das Um-
brechen von Grasland - welche Konse-
quenzen haben diese Veridnderungen fiir
das Klima? Die Frage ist zentral, denn soll
weltweit mehr Energie aus Biomasse be-
reitgestellt und gleichzeitig die Menschheit
ausreichend erndhrt werden, braucht es
vor allem eins: mehr Anbaufliche.

Amerikanische Wissenschaftler haben
im Auftrag der weltgréfsten Umwelt-
schutzvereinigung The Nature Conservan-
cy nun vorgerechnet, dass diese Entwick-
lung nicht nur dem Artenschutz zuwider-
liuft. In Boden und Pflanzen intakter Oko-
systeme ist global betrachtet rund 2,7-mal
so viel Kohlenstoff gespeichert wie in der
Erdatmosphire. Im Boden als Humus, in
den Pflanzen als Wurzel, Holz, Blatt und
Stengel. Wird Regenwald nun abgeholzt

Furs Auto

B Den einfachsten Weg, Pflanzen in
Sprit zu verwandeln, bieten Olpflanzen
wie Raps, Olpalmen oder Jatropha.
Das Produkt ist Olkraftstoff oder
Biodiesel. AuBerdem Stérke- und
Zuckerpflanzen, wie Weizen, Mais,
Zuckerriiben und Zuckerrohr, deren im
Pflanzenkorper gespeicherte Energie
zu Ethanol vergart wird.

M Die komplexeren Energiequellen
gehoren zu den Biokraftstoffen der
zweiten Generation. Sie alle haben
eine wesentlich bessere Klimabilanz,
ihre Verfahren sind aber noch nicht so
weit ausgereift, dass sie groBtech-
nisch eingesetzt werden kdnnen.

W Zur zweiten Generation gehort die
Ethanolproduktion im sogenannten
,Biomass to Liquid“-Verfahren — Etha-
nol, das durch Vergdrung aus Holz und
Pflanzenresten gewonnen wird — sowie
Bas aus Pflanzenabféllen oder Klar-
schlamm; die Rohstoffe fallen ohnehin
an, miissen nicht angebaut werden,
beanspruchen also keine Acker. zf

oder Grasland umgebrochen, kommt die-
ser gebundene Kohlenstoff durch Ver-
brennung oder mikrobielle Zersetzung
als Kohlendioxid frei. Der Rohstoff, der
zur Bioenergieproduktion auf neuen Fli-
chen angebaut wird, beginnt seine Lauf-
bahn fiir den Klimaschutz also sozusagen
mit einer hohen Kohlenstoffschuld. Wie
hoch die Schuld ist, hingt vom Okosys-
tem ab.

Studienleiter Joe Fargione schitzt, dass
etwa Zuckerrohr, das fiir Ethanol auf
frisch umgebrochener Savanne im Cerra-
do angebaut wird, 17 Jahre lang an seiner
Kohlenstoffschuld zu zahlen hitte. Indo-
nesisches Palmol fiir Biodiesel dagegen,
das auf Flichen angebaut wiirde, die zu-
vor mit kohlenstoffreichen Sumpfregen-
wildern bedeckt waren, kann erst nach
mehr als 800 Jahren eine positive Klima-
bilanz aufweisen. Mais, der in den USA
auf urspriinglichen Pririeflichen ange-
baut wiirde, hitte gut 90 Jahre lang Klima-
schutzraten abzustottern.

Zum klimaschidlichen Kohlendioxid,
das frei wird, wenn Landschaften umge-
nutzt werden, kommt ein weiteres, klima-
wirksames Gas, das beim Anbau entsteht:
Mit Stickstoff gediingte Felder geben suk-
zessive Lachgas (Distickstoffoxid) frei.
Das ist rund 300-mal so klimaschidlich
wie Kohlendioxid. Einigen Studien zufol-
ge konnten stark gediingte Kulturen wie
Mais und Canola fiir Bioenergie deshalb
sogar abtriglicher fiir das Klima sein, als
wenn einfach wie bisher Erdgas und Erd-
6l verbrannt werden. Wenig Stickstoff-
diinger brauchen dagegen geniigsame
Kulturen wie Gras, Gras-Leguminosen-
Mischungen oder Holzplantagen - Roh-
stoffe also, die ebenfalls zu Ethanol umge-
wandelt werden konnen.

Doch selbst diese Bilanz, die den Bio-
kraftstoffen an sich schon ziemlich
schlechte Zensuren ausstellt, ist manchen
Wissenschaftlern noch zu eindimensio-
nal. Eine der ersten Studien, die der einfa-
chen Treibhausgasbilanz eine Gesamtbi-
lanz der 6kologischen Schiden hinzufiigt,
war die Studie des Schweizer Materialfor-
schungsinstituts EMPA.

Die Wissenschaftler um Rainer Zah
entwickelten einen Faktor, in den sie
samtliche schiadliche Wirkungen des je-
weiligen Rohstoffs fiir Mensch und Um-
welt hineinrechneten, also auch die Ver-
sauerung des genutzten Bodens, Erosion
oder den Verlust von Biodiversitit. Fiir je-
den der Rohstoffe, die derzeit in der
Schweiz genutzt werden, errechneten sie
eine 6kologische Gesamtnote.

Thr Ergebnis ist frappierend. Schneidet
bei der reinen Treibhausgasbilanz noch
die Mehrheit der Biorohstoffe positiv ab -
21 von 26 sparen gegeniiber Benzin mehr
als ein Drittel der Treibhausgasemissio-
nen ein -, sieht das Bild gleich ganz an-
ders aus, sobald simtliche Umweltaus-
wirkungen mit einbezogen werden: Zwolf
von 26 Biorohstoffen verursachen hohere
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